BANCO DE RECURSOS GUIA 2. MATEMATICAS 9°

resenta en un msmo pla-
no| cartesiano ks funciones
yo gy = lyy= =3x+5 jTe
alpin punto en comin?

Para lberar un tangue de 31 m’* se
ideFn dos llaves simultdneamente.
8 e ellas se cierra siete horas
soés de abrirla v la otra, dos ho-

« jCudntos bitros salen de cada lla-
en una horat

Resolucion de sistemas por el método grafico

En la sicuacion presentada puede observarse que los litros que salen de las dos
[laves pueden representarse por dos incdgnitas, por egemplo, x y .
Segan las condiciones del problema, la relacidn entré x y y puede expresarse asi:

Para of tangue de 31 m*; W+ ly=3
Para e tangque de 27 m*: x+ =127

Asl, para responder la situacidn debe solucionarse ¢ siguiente sistema de
CCLACIONSs:

%+ Jy= 3]
x4 =27

Es posible hallar la solucidn del sistema analizando cada ecuacidn como
una recta . por tanto, el sistema se entenderia como dos rectas que se in-
tersecan en un sodo punto. Las coordenadas de dicho punto son los valores
que satisfacen smultineamente Las dos ecuaciones.

Para solucionar el sisterma de ecuaciones asociado a la situacadn inicial, cada
una de las ecuaciones generales tiene que transformarse en ecuaciones pun-
o-pendiente.

Las ecuackones san:
1i Tx iy
M - P e o] = —_-I-
¥ F d ¥ 3 ?

Ahora se grafican las ecuaciones, comsenvando una escala adecuada, y se
busca o punto que |as dos rectas tenen &n Comdn

ol 1 1 pY Frgura 438

En la Figura 5.28 se observa que & punto en ¢ cual se intersecan las dos rec:
tas s (3, 5) es decit, la solucion del sistemaesx = 3 p = 5

Por lo tanto, de b primera llave salen tres licros de agua en una hora y de &
segunda salen cinco liros de agua en una hora.
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l 8 'uhésulucién de sistemas por el método de sustitucion

Saberes previos [ Conoce |

El sisterna de ecuaciones que representa L sicuacién puede resolverse con o
método de sustitucidn. 5i se tene en cuenta que los cerdos tienen cuatro pa-
tas y los patos, dos, las condiciones pueden representarse a5

m: cantidad de patos  m: cantidad de cerdos

Total de cabezas entre todos los animales: m + n = 50

. _ Total de patas entre todos los animales: 2m + d4n = 134
En juna granja hay patos y cerdos.

Al rontar las cabezas hay 50 y al m+n=50
eoncar las patas hay 134, Im + dnm 134

Otra manera de solucionar un sistema de ecuaciones se basa en el prindi-
pio l&gico de la sustitucién, en el cual se propone escribir una incognita
en términos de ki otra para una de las ecuaciones y, después, sustituir esta
expresidn en la otra ecuacion.

Para esta situacion, el principeo de sustitucidn s aplica como sigue:

m =80 — n =% depea men b primera ctuaciin del sema.
250 — n) + 4n = 134 *+—— Sesmtituye m = 50 = n en b segurda sousidn
W0 — 2+ dn = 134 +—— Seapica b propedad dasnbutea del praducea,

00 + n = 13§ +———————Sedepeinn

=134 = 100=2n= %-&n-ﬂ'

éspecie?

Por tanto, la cantidad de cerdos es 17. Ahora, para averiguar la cantidad de
patos, se reemplaza este valor en la expresion m = 50 — n, asi

m = 50=—17 = 33,
De esta manera, en la granja hay 17 cerdos y 33 patos.

B ermplo 1
Para resolver ¢l sstema de ecuaciones se realiza el procedimienuo descrito,
Y X+2y=-—3
I+ Gy ==9

Se elige la primera ecuacion y se despeja x.

x==3—=1y
Este valor se sustituye en la segunda ecuacion.
=3 =)+ 6= —9= =9 — 6y + by = —0=s —9 = —9

Como esta igualdad siempre es cierta, se deduce que ¢l siscema tene infini-
tas soluciones; asi que es compatible indeterminado. Graficamente se inger
preta que las dos ecuaciones generan |a misma recta, como se observaen la
Figura 5.40.

S

Frguea 5.40
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pouacion 3x 4+ 2y = §, para que
surmarkos con los términos de la
acion By 4+ y = B & obtenga
= =77

compra 6 kg de café y 3 kg de
fear por 5 15300, Dias despuds

9 Resolucion de sistemas por el método de reduccion

Analiza y conoce

Como se ha estudiado en temas anteriores, algunas situaciones en ks que se
observa una refacidn entre dos datos pueden resoherse 3l plantear y resolver
un sistema de ecuaciones.

En este caso, las iniciabes de cada producto serin [as incdgnitas al momento de
plancear ¢f sistema comespondiente a la situacidn,

Sean O un kilogramo de calé y Az un kilogramo de azicac
Segin los daros del problema, se tienen kas ecuaciones: 6C + 34 = 15300 y
C + 104 = 8250 Asl, puede plantearse ¢l siguiente skiema de ecuaciones:

5L 4 3A = 15300
{ﬂ + 104 = 8250
Al solucionar un sistema de ecuaciones por el método de reduccidn, se eli-
mina una de las incdgnitas en el sistema de ecuaciones para resoiver incial-
mEnIe una ecuacion de primer grado. Con esta solucian, se despeja el valor
faltante en una de las dos ecuaciones.

-
Para solucionar el sistemia de la situacion inscial por el método de reduccion,
pueden seguirse los pasos que se describen a continuacian.
1." Se determina b incdgréta que va a elimingrse; en ese caso seri €,
2" Se mudtiplica comenienternente, incluso por un NMUMENs Negatvg, una
o las dos ecuaciones para poder reducidas, Para el caso, se muliplica la
segunda ecuacidn por =6 con lo cual el sistemna se tramsiorma em;

60 + 34 = 15300
—6C = 60A = =49500

3.* Se reducen las ecuaciones sumando entre si los términos semejantes y los
valores numéncos de esta manerac

6C + A = 15300
=60 — 80A = —49500
OC=5A ==4H0

En este caso, la incognita C se elimind de la expresion y el resultado de la
reduccitn &5 una ecuacion con una sola incognita, que ¢ A,

4.* 5e soluckona ka ecuacion asi =574 = =34 200, y se oboene que A = 600,
5.* 5S¢ reemplaza ol valor A = 600 en una de g ecuaciones
O+ 104 = 8250 = = 8250 — S 000 = _ = 2350,

Por lo tanto, un kilogramo de azdcar cuesta 5 600 y un kilogramo de calé
cuesta § 2250
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Da diez valones a las vanables m y
n ypverifica si en todos los casos se
curpple b iguakdad

P = [m + n)m — n)

om

: La uma de dos nimeros es 51. 5i
: s divide el primero entre 3 y el se-
: gurldn entre 6, la diferencia de las
: fragciones obgenidas es 1.

-

: » iQué par de ndmeros verifican
i edras condiciones?

Frgea 549

10) Resolucién de sistemas por el método de igualacién

Para plantear el sistema de ecuaciones de |a situacidn propuesta se consideran
Las siguientes incognitas:
X primer nameno y: segundo ndmero

| I.— "1— S O UL N QU e L) Sty

|.k'l'r'5'l
3 6

El métado de igualacibn para solucionar sistemas de ecuacaones consiste én
despejar la misma incdgnica en las dos ecuaciones y luego, aplicar Ly transi-
tivicad de las igualdades. con € fin de igualarias y despejar & otra incognita.

] Ejemplo 1
H sisterna presentado e L situacion inécial se soludiona como se muestra a
COntinUach.

¥ = =x+ 5, dedonde y = 32

Ag los dos ndmenos gue solucionan & rewo son 19y 32,

b T 1]

o Elempie2 |
Pamresnlverels'rmma[

oS eCLACIONES,

I

I

I

I

I

E 1.* Se despeja v en las dos ecuacones

: ==y 4 51

| y=x—6

E 2.* Se igualan los valores de y.

: ~x+51=2~6
1 3.7 Se despejax

i —x=2=—6-51
1 =3ix = =57

: k=19

\ 4" Se cakeula el valor de y.

'

L}

]

]

7m = 3= 15 s _
om + & =17 puede elegir m para despejar en las

=15+ In=2m= il

15:}" yim=l—én=mm=

I5+3 _ 27—6n
7 5

e reernplaza of valor de n en una de las dos ecuaciones despejadas para asi

hallar el valor de m m = 22430 5430

por tanto, m = 3. La solucidn grafica se muestra en la Figura 549,

LT

==

%e igualan las expresiones y se despejam

Joomo,n = 4 se tiene quem =



£MeS previos

el sEberma de  ecuacioned

+y=10
’ . icudles son los co-

p=5x—1

eficientes, los wirmenos indepen-

elier

tes y las variables?

En

de
Lig=n

chef
1Ly botellas de 5 L, y en total se

na finca se erwvasan 300 L de le-
| chia. Para elho, 52 wsan bogeilas

120 borellas.

Resolucion de sistemas por la regla de Cramer

5i s considera que:

xbowllasde2l  ybowlasdeSL

La informacién inicial se representa asi:
it y=1x
I?Jr + Sy = 300

El método para solucionar este sistema se basa en e concepto de matriz

Lina matriz es [2 disposiciin de ndmeros gue s& asocia con un sistema de
ecuaciones. Los nimenos de dicha matriz son los coeficientes numiéricos de
las incognitas. Se llama matriz ampliada a la dsposicidn que, ademads de
incluir bos coeficientes numérnicos, incluye las constantes del sistema.

Es posible asignar a una matriz un nimero real llamado determinante de la
malriz. Para un sstema de ecuaciones 2 - 2 en el cual los coeficientes son a, y
b, en la primera ecuacidn, a, y b, en la segunda ecuacion, y las constantes son
€, ¥ €, respectvamente, s tiene que.

Sisterna Matriz Matriz ampliada
ox +by=c, [ﬂ., b.,] [n, b, c1]
g%+ bhl"' bl a, hr i, l:l; £,

El determinance de la matriz és & ndmero que resultadea b, — o - b,

La regla de Cramer es una fdrmula basada en los determinantes que pueden
PlANTEarss en un ssmema de ecuacionss, asi

‘I bl'l I:11 E||
£, b a, £
X = o £ 1’= g | ]
g, tr.l a, b
a b a, b

- B

Aplicando la regla de Cramer a la situacion inscial, se tiene que:

120 1| I1 120

_ |30 5| _ s00-300 _ |2 300|  300-240

=TT 1 5—3 o B 1 T
25 F -

Luego, se usan 100 botellas de 2 litros y 20 botellas de 5 livros,

pESSSSssssSSEEEsEEEE

TALLER 1: METODO GRAFICO



@D Crafica y soluciona cada siscema.

o {x+}l"3 x—}l=2
.
& — 2y =1 % 0,2x +05r=0,1
= =1 4 it
c_{x 14+ p d x+ 1y 2
Xt y=1 x—y=5
Raronamiento

9 Determina la solucion de cada sistema de ecuacio-
A nes. Verificala, reemplazindola en las ecuaciones,

.
b ¥
Iy = Ej,l = =] -
-
-
1%
.;.\.' x
.-"D 1
-
-~
&
Kok yml
Fegpra 535
b.
h ¥
z4pmd
1 \ _.....--"
§ il X
=
PR \
i“
EUT A
=
¥
085+ 1 8y= 7
a “-uhth_
e il -
o i ™
1
Ti=3y=1
Fiuta 537

TALLER 2: METODO DE SUSTITUCION



o Resuelve bos siguientes sistemas de ecuaciones con
& el método de sustioucion.
¥x—5=8
a.
—7x+ By =25
tm—2n=13
}' m+3n=g
WHSr=—24
. diw=3z=19

Resuelve cada sistermna de ecuaciones con el méodo
& de sustiucion,

Luego, reemplaza [a letra correspondiente al sisterna
y completa la frase. Para ellg, utiliza solo el valor de
la solucion en la incdgnita y.

a e 3 Letra W

Letra |

Letra L

Letra A

e 15 _ Ty _ Letra &

Para sclucionar problemas de matemiricas es nece-
sanio desarrollar la capacidad de

-4 3 —4 12 -8 &6 -8 &

TALLER 3: METODO DE REDUCCION



ﬂ Crafica, en el plano carcesiano, las ecuaciones de
@ <ada sistema, Luego, determina su solucion.

dx+3y=18 I + By = 34
A lsx—6y=3 B 5 + 6y =20
x4y =12 Sx + Ty = 50
“x=y=a T ox + 14y =97

Razonamiento
a Resuelve cada sistema por reduccion y busca su so-

@ lucidn grifica abajo (s no estd entre las opciones,
dibjala en tu cuaderna).

x+5y=1 Ix+3y=10
) {ﬁx+:ry=3 b'{lr'—?y=lﬂ
By = 15y ==30 x+dy==3
L'{.‘."h’+3}-=15 {ixri-ﬁy-—‘:'l

LY
-
=] M}

Igana Sid

I'.'|..-"'- i

TALLER 4: METODO DE IGUALACION



ﬂ Resuelve los siguientes sisternas de ecuaciones con
» el método de igualacion,

[3e=—dy . sa+2b=15
T |5k -6y =18 Za+b=5
w=—2z=10 I B+dr=1%
“lw+ir=-s s+t ms
X ¥ 7
- —— x5 ¥
===
u.: 1 :1 13 4
_+£z-_ i[—.ﬂ}.:.d
2 3 ]

Razonamiento

e Descubre el error en el proceso y justifica por qué
& los valores dados no son la solucién de cada sisrerna

planceado.
Tm A =13
“1sm=-2m=19
g = 13 = 7m 5 = 2n =19
n='l,'!—]'n:| n=1g+5m
4 F
13 = Im - 19 <+ Sy
4 F
m=—£ -t
34 17

Reemplazando para n, se tiene que:

13-?[-:'5]
17) _ o

i = —
4 17
25 9
De estemodo, m = — —— yn = —,
B 17 y 17
x+2y=10
b Ix + dym 5
x-]ﬂ—zy x:ﬂ

2
m—z,r=5—_;-”— 20— 2y =5 — dy

~y+ay=5-20 y= —%

Remplazando para x, se tiene que
ol *[' 1;.5) 3
T a .

TALLER 5: REGLA DE CRAMER



o Calcula los siguientes determinantes.

=
0 =5
=1 1

x4+ x+7
x+7 x+12

EJ‘

& = a

m=+=1 m
m m

e Deterrnina el valor de la variable en cada caso.

]
¥ =
! = 15
d 3 i
C x =8 = 16
& N

Razonamiento

i i
= 100
m m=*+1
¥x=1 0
=15
5 x=1

o Resuelve cada uno de los siguientes sistemas por el
A método de Cramer y explica la representacidn gra-

fica de cada solucion,
ow—y=1b
" k+yp=8
X+ 3y = =26
© lax +y = —4
1 1
=Y + =y =7
. 3 ?F
.
6x = 5y = —43
e
=Dy = =0

2x—5y=8

"3y Tx = =13
Ix + Sy = =11
fx =4ty =1
Sx =4y =0

3 =2y =4

i lz{x - y)=5

a1 y) =3«



