BANCO DE RECURSOS

GRADO 9° 4 PERIODO 2025

MATEMATICAS

Pensamiento variacional

Saberes previos
Describe como es el salto de un co-
nejo o el lanzamiento de un balén
de baloncesto dirigido hacia la ces-
ta. ;Qué otros movimientos cono-
ces que sean similares a estos?

: Elsalto de cierta rana se puede mo-

delar mediante la funcion:

h(t) =2t —
Donde t es el tiempo medido en
segundos y h la altura en metros.

« ;Cuanto tardara el salto de la
rana? ;Cudl es la altura maxima
que alcanza la rana en ese salto?

ncion cuadratica. Repr

esentacion grafica

En la Tabla 6.1 se
distintos.

muestra la altura del salto de la rana en cinCO Momentog

t 0 05 1 15 | 2
m| o |ors | 1 |07 0
Tabla 6.1

en el pisocuandot =0yt = 2, pues su alturaesq
h(0) =0yh(2) =0. Elinstante t = 0 corresponde
y el instante t = 2 correspondera al instante en
haber saltado. Esto significa que el salto

Seguin los datos, la rana esta
en ambos instantes. Es decir,
al momento de iniciar el salto,
que la rana vuelve al piso después de

tarda dos segundos.
canza la rana corresponde al mayor valor

Por otra parte, la maxima altura que al
sto se deduce que la mayor altura que

de h(t) registrado en la tabla: 1. Por e
alcanza la rana en este salto es de 1 m.

Muchas situaciones son modeladas mediante funciones que involucran el
cuadrado de una variable. Este tipo de funciones se denominan funciones

cuadraticas.

Una funcién cuadrética es de la forma f(x) = ax? + bx + ¢, dondea,byc

son numeros realesy a # 0.

1.1 Representacion grafica de una funcién cuadratica

La representacion grafica de la funcion cuadratica fix) =ax* + bx + cesuna

parabola que se caracteriza por tener los siguientes elementos.

« Vértice (V): punto donde la parébola alcanza su punto maximo, sia < 0,0
su punto minimo, sia > 0.

« Cortes de la parabola con los ejes coordenados (ceros de la funcién): pun-
tos donde el valor de la funcién es 0. Las coordenadas de los puntos de corte
con el eje X son de la forma (x, 0). En estos casos, el valor de x se halla resol-

viendo la ecuacién ax? + bx + ¢ = 0.

« Eje de simetria: recta paralela al eje Y, que pasa por la coordenada x del vér-
tice de la parabola.

« Concavidad: una parabola es cdncava hacia arriba, si a > 0, o es concava
hacia abajo, sia < 0. :

Para representar graficamente la funcion f(x) = — %xz — 2, se puede
completar una tabla de valores como la Tabla 6.2, asignando valores arbi-
trarios a la variable x. Luego, se representan en el plano cartesiano. Como la
funcién esta definida para cualquier valor real, al trazar la curva se obtiené
la Figura 6.1.




4.2 Funciones de la forma f(x) = ax’

Una funcion definida por la expresion y = ax?, con a # 0, se conoce como
funcion cuadrética con vértice en el origen.

£l vértice de la parbola que describe la funcion f(x) = ax’ es (0, 0); el eje de
gmetria de esta parabola es el eje Y.

Se puede determinar la variacion de las graficas de las funciones cuadraticas

de la forma f(x) = ax?, analizando el resultado para los distintos valores de .

« Sia> 1,lagraficade la funcién es una contraccion de la gréfica de la funcion
f(x) = x2.5i0 < a < 1,lagréfica de la funcion es una dilatacién de la gréfica
de la funcion f(x) = x°.

En la Tabla 6.3, las parabolas representadas son f(x) = x', g{x) = 2r y
h(x) = 4x paraa > 1,y fix) = X, g(x) = 05¢ y hi(x) = 033 para0<a <.
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« Cuando a < 0, las graficas de las funciones se obtienen reflejando las grafi-
cas de los casos anteriores con respecto al eje X, como se ve en la Tabla o+
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1.3 Funciones de la forma f(x) = ax® + ¢

La pardbola que describe la funcion f(x) = ax* + ¢ es una traslacién verti-
cal de c unidades de la parabola f(x) = ax’. Esta traslacion es hacia arriba si
¢ > 0y hacia abajo si ¢ < 0.

El vértice de la parébola f(x) = ax® + ¢ esta ubicado en el punto (0, c)yeleje
de simetria es el eje .
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Actividades de aprendizaje

h()\e X+ 8x + 4

y/mm
B0 | X

Figura 6.2

‘ 1 ' Funcion cuadratica. Representacién grafica

1.4 Funciones de la forma f(x) = ax®* + bx + ¢

La funcién de la forma f(x) = ax* + bx|+ ¢ es una funcién cuadrética en
lacual g, by c son diferentes de 0.

(
La funcion f(x) = ax? + bx + ¢ puede llevarse a una de las formas:
fix) =alx — h)?o fix) = a(x — h) + k
+ Sila funcion es de la forma f(x) = a(x — h)? el vértice de la parabola es g|
punto (h, 0) y el eje de simetria es el eje Y.

+ Sila funcion es de la forma f(x) = a(x — h)* + k, el vértice de la parabola es
el punto (h, k) y el gje de_<,im\etria eslarectax = h.

La funcion g(x) = x*! — 6x + 9 se puede expresar como g(x) = (x — 3)? por

lo tanto, su vértice es (3, 0). Ademés, su grafica se obtiene trasladando hori-
zontalmente la parabola f(x) = x% tres unidades a la derecha.

-

La funcion h(x) = x* + 4x + 4 se puede expresar como g(x) = (x + 2)? por
lo tanto, su vértice es (—2, 0). Su grafica se obtiene trasladando horizontal-
mente la pardbola f(x) = x% dos unidades a la izquierda (Figura 6.2).

ym——————

Ejercitacion

o Identifica cudles de las siguientes expresiones pue-
g2 den representar una funcién cuadratica.

a. flx) = —16x* + 14x + 10
b. flp) = 16p* + 14p* + 12
c. fln) = —025n> —05n + 1
d. flx) = —6x+1

e. fit) = —4t — 5 + 328

Razonamiento

Q Escribe cada una de las siguientes funciones en la
@ formaf(x) = ax* + bx + c. Luego, identifica los va-
lores correspondientesde a, b y c.

a. f(x) = 4x + 10 — 16x?
b. f(x) = —6x+ 5+ ¥
c. fix) = x*+ 10 — 6x

d.fo) = =2+ — 4

—9
Comunicaciéon

e Escribe la ecuacion del eje de simetrfa de cada para- -
21 bolay las coordenadas del vértice.

- EEHH
[ % ig /

|
|
— af ‘.

B4 ,,.v\;j'f |
gancuras)

4

i
1]
a
|
[
|

N

__[_‘,6#
I




d g D Va

@ Realiza todas las actividades en tu cvaderno

Comunicacion
; El movimiento de ci { ;
Elabora las gréficas : . 0 ento de cierta particula esta determinado
cada gru ogen de las funciones cuadriticas de @ porla funcién (x) = x* ~ 4.5u trayectoria se m
A grup un mismo plano cartesiano. Explica traen la Figura 6.5 ; -

sus diferencias y semejanzas.

l
a. f(X) =2 g(x) = —y2 ; )
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C.f(X)=2X2 g(x)=3x2 h(X)=4X2 rf J ‘«I [ ) U860 10 I 1 &
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dfl)=-2¢  gx)=-3¢  h(x)=—4x
a. ;Qué coordenadas tiene el punto més bajo

que alcanza la particula?

Determina la ecuacién de la funcion cuadratica que
b. ;En qué puntos la trayectoria corta a los ejes?

> define cada tabla de valores.

i
x -2 -1 0] 1 5 Evalvuacion del aprendizaje .
y| 1 —2| -3 -2| 1 Observa la Figura 66. ;Qué tipo de transforma-
Tabla 65 & cion suffié la parabola a para obtener la parabola
b. b? Determina las funciones que las describen.
W 2 - o ] e 7T
I _ 1 i 1 1 1 7 L ,._;I 4’
7| "2 2| 2| 2] et
Tabla 66 :"‘]‘7‘!
Lleva cada funcion a la forma f(x) = a(x — h)* + k. e . o
® Luego, escribe las coordenadas del vértice de la pa- oL —1 Figurae
rabola que la representa. La trayectoria de cierto satélite se ajustaala grafica
a fi)=x+2x+3 & delafuncionfix) = 6x’ — 12, donde x representa ‘
‘ el tiempo en dias y f(x) el recorrido en kilometros.
b.flx)=x —2x+5 ;Cuéntos kilémetros habra recorrido el satélite al
cabo de diez dias desde su lanzamiento? S

¢ fix) = 3% + 6x + 4 B k

Resolucion de problemas

“\“\e‘\ta\

£l movimiento de una pelota puede expresarse me-
@ diante la funcion fix) = — X + 20x + 10, donde 6{0’(\;
X representa el tiempo en segundos y f(x), la altura Qc?’ (
en metes ‘t/b El nivel y de contaminacién de un rfo esta dado
a. Representa graficamente la funcion f(x). por la funciény = —8¢ = 16, donde x represen-
ta el tiempo medido en horas. ;A qué hora del

a un punto ; ' . k
‘ dfa el rfo se encuentra mas contaminado?

« ;Qué acciones puedes tomar para evitar que se

anscurrir dos sigan contaminando lo rfos?

b. ;Qué significa que la grafica teng
méaximo o minimo?

¢. ;Qué altura alcanza la pelota al tr

L segundos desde el inicio del movimiento? .
|




cuadratica

Saberes previos

Representa graficamente la fun-
cion y = 3x? — 3. ;Cudles son los
puntos de corte de la grafica con
los ejes?

‘©
c
=
v
o
=
>
=)
-
=
A
=
)
wvi
S
a.

W naiza)

Una compania de alimentos di-
: sefa una caja para empacar sus
: productos con un volumen igual
i a 72 dm’. Sus dimensiones estan
representadas en la Figura 6.7.

: « Encuentra las dimensiones de la
caja en decimetros.

®evsscssncscnsse tesscsscnee cesacsese sesssse

2 Obtencion de los ceros de una funcion

El volumen V(x) de una caja se halla multiplicando sus tres dimensiones, en.
tonces para la situacion V(x) = 4x! + 12x — 72.

Para hallar las dimensiones de la caja es necesario determinar los ceros de la
funcién cuadratica V(x) que corresponden a l0s valores de X para 05 cuales
42 + 12x — 72 = 0. Como en este caso NO es Practico recurrir a la factoriz,.
cién, se utiliza la férmula general para sesolver ecuaciones cuadraticas, as/:

Enla ecuacién 4x2 + 12x — 72 =0,a = 4,b =12y c = —72, por lo tanto,
-2+ 12— 4-4-(-72)

= ﬁx:_ﬂ—t_g;-))(]=3ox2:_6
= 2:4 2

Al considerar las condiciones del problema, se deduce que la respuesta valida e
x = 3, de modo que las dimensiones de la caja son: 3 dm,6dmy4dm

La férmula general para encontrar los ceros de una funcion cuadrética de
la forma ax? + bx + ¢ = 0, con g, b y ¢ nimeros reales, es:

WL b’ — 4ac

2a

X

Observa como se aplica la formula general para hallar los ceros de la funcién
asociada a la ecuacién x* — 2x — 960 = 0.

!

1

1

1

I

i Comoa=1b= —2yc = —960, entonces:

1

1

: (D=2 - 4()(-9%60) 2= a+3880 _px e
: 2(1) 2 2
]

’ —2+62_ _2-62 _

. =>x, = 5 =YX = > = —30

2.1 Discriminante de una ecuacién de segundo grado

La expresion b? — 4ac recibe el nombre de discriminante. Es el valor que
determina el tipo de ceros de la ecuacién de segundo grado.

Dada la ecuacion de segundo grado ax? + bx + ¢ = 0, con a, b y ¢ numeros
reales, se consideran los siguientes casos:

¢ Sib? — 4ac = 0, la ecuacién tiene una (inica solucion real.
« Sib? — 4ac > 0, la ecuacion tiene dos soluciones reales.

« Sib* — 4ac <0, la ecuacién no tiene soluciones reales.
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Observa como se determina el tipo de soluciones de las ecuaciones cuadra-
ticas X + 6x + 9 =10,3¢ + Sx + 6 = 0y 2¢ + 5x — 3 = 0, analizando su
discriminante.

« El discriminante de la ecuaciéon x* + 6x + 9 = Oes:
b*—4ac=6"—4-1-9=0
Por lo tanto, la ecuacién tiene una nica solucion real.
« El discriminante de la ecuacion 2x* + 5x — 3 =0es:
b2 —dac=5—4-2+(—3)=49 .
Como 49 > 0, la ecuacién tiene dos soluciones reales.
« El discriminante de la ecuacién 3x* + 5x + 6 = 0 es:
b*—4ac=5"—4-3-6=—47
Como —47 < 0, la ecuacion no tiene soluciones reales.

Actividades de aprendizaje 2

Resolucion de problemas

El largo de una sala rectangular es 3 m mayor qué el
@ ancho. Si el ancho aumenta 3 my el largo aumenta
2 m, el drea se duplica. Cudl es el drea original de la

sala?

Ejercitacion

Resuelve las siguientes ecuaciones usando la formu-
@ la general para resolver ecuaciones cuadraticas.

axX+3x—10=0

b.x*—3—4=0

. —xX—4—2=0

d—2¢—x=—6

Lx+2+1=0
i‘. x—3P2—4=0
g —05 + 2+ 15=0 a Examina la Figura 68 y determina la ecuacion

(152 +2x=0 & cuadrética asociada a la parabola. ;Cudles son los
QMx+2)(x—3)=6 ceros de la funcion?

j. x4+ Tx—5)=16 L1

Un ntmero entero es tal que el cuadrado del an-
& tecesor de su doble es equivalente al cuadrado del
ndmero aumentado en 5. ;Cudl es el numero?

m

Evalvacion del aprendizaje

~

Razonamiento =
e Determina el tipo de raices que tiene cada ecuacion "
& estudiando su discriminante. Luego, resuelve aque- ||
llas que tengan solucion o soluciones reales. \
|

\

a8l —Sx+1=0 b x(2x—3)=20 m |
c6x+x+2=0 d x—2¢=8 ' 11
e2¢+x—2=0 f —3¢—x+1=0 L

P [©

Figura 6.8




Pensamiento variacional

9 Funciones polinomicas. Representacion grafica

Saberes previos

Traza la grafica de las siguientes
funciones:

« fix)=5

e gx)=—x+1

e h(x)=x—5+1

[ ivaiza

Sea la funcion:
fl) =8x+5¢—=3¢—2
« ;Qué clase de funcidon es f(x)?
;Cuales son sus caracteristicas?

o ‘\\ﬁ

Figura 69

Y Y S
Figura 6.11
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3.1 Funciones polinomicas de tercer grado
La expresion algebraica de la funcion f(x) es equivalente a:
fix) = =3 +5x + 8x— 2

Esta expresion es un polinomio de tercer grado, porque 3 es el mayor exponente
de la variable x y corresponde a una funcién polinémica de tercer grado.

Se observa que f(x) est4 definida para cualquier valor real, por lo que D(f) = R.
Ademas todo x tiene una imagen a través de f en el conjunto de los niimeros
reales, esto significa, que es una funcién continua tal que R(f) = R, como se
muestra en la Figura 6.9.
Una funcién polinémica de tercer grado o cubica es de la forma:
fix) =ax + bx* + cx+d,cona,b,cdrealesya # 0
« El dominio de la funcion es el conjunto de los nimeros reales.

- La funcién es continua en todo su dominio.

- \
En la Figura 6.10, se puede veri- ‘ |\
ficar que la funcién polinémica [ \\ |
flx) = —x* — 4 es continua. Su do- | Q ]
minio y su rango coinciden con el = f_T ‘ 1]

conjunto R. ‘ ‘*‘_‘A‘_ xa 1

Figura 6.10

3.2 Funciones polindomicas de cuarto grado

Una funcién polinémica de cuarto grado o cuartica es de la forma:
fix) =ax* + bx’ + cx* +dx +econa,b,cderealesya # 0
« El dominio de la funcion es el conjunto de los ndimeros reales.

« La funcién es continua en todo su dominio.

ke Ejemplo 2

1 .1 . 5

1 Para representar la funcion f(x) = x* — x* es necesario determinar los puntos
| de corte de la gréfica de la funcién con el eje X. Esto es:

] — =

- X=X =xX¥(—1)=0=x=0x=1yx=—1

1 También resulta Gtil calcular algunos pares adicionales de valores de funcion,
; con lo cual se completa una tabla como la siguiente.
’ -
i

]

1

]

]

]

]

1

] =L | oX i T 78
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Al representar estos puntos se obtiene la grafica de la Figura 6,11, Tabl67
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Actividades de aprendizaje

Ejercitacién
Completa una tabla de valores para representar

@ cada funcion cubica.
a. fix) = 2
c.fx)=x—3

b. fix) =2—x
d. flix) = =3+ 2

o Representa las siguientes funciones cuarticas.
? a fix)=x b. fix) = 2x*
cfx)=x'+1 d fix) =2x" — 3

o Haz un bosquejo de la grafica de cada funcién poli-
@ nomica, presentada de forma factorizada.
a. j(x)=Kx—1x+2)
b. m(x) = (x — 1)¥(x — 3)
¢ t(x) = +x(x = 5F
d.pkx)=(x—3)x+2)3x—2)
e.r(x) = (2x— 1)(x + 1)(x + 3)

Razonamiento
o Ten en cuenta las siguientes funciones polinémicas.
4 fix) = —x* + xyglx) =x'+ X

a. Construye una tabla de valores y realiza las gréfi-

cas correspondientes.

b. Describe el dominio.

c. Determina el recorrido.

d. Encuentra los cortes de la gréfica con los ejes.

e. Estudia la simetria.

f. Estudia la continuidad.

g. Analiza los intervalos de crecimiento y decreci-
miento de la grafica.

h. Encuentra los méximos y los minimos.

o Elabora las gréficas de las funciones en un mismo
& plano cartesiano. Luego, responde las preguntas.

y=xXy=xy=xyy=xpaa—1=x=1

a. jA qué se asemejaria la graficadey = x'® en
este mismo intervalo?
b. ;Qué se podria decir acerca de y = x'"?

Resolucion de problemas
G Relaciona cada funcién polinémica con su grdfica
@ correspondiente.

a. P(x) = x(x* — 4) c. R(x) =x"+2x*

b.Qx) = —x¥(x* —4) d. T(x) = —x*+ 2¢
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Figura 6.12 Figura 6.13
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Figura 6.14 Figura 6.15

Evaluacion del aprendizaje
=
a Se construye una caja abierta de una pieza de car-
& tOn de 20 cm por 40 cm cortando cuadros de lon-

gitud lateral x de cada esquina y doblando hacia
arriba los lados, como se observa en la Figura 6.16.

} 40 cm 1]

Figura 6.16

a. Expresa el volumen V de la caja como una fun-
cién en términos de la longitud x.

b. ;Cual es el dominio de V?

c. Realiza una grafica de la funcién V'y empléala

para estimar el volumen maximo de la caja.

|




Actividad: Analizando la Productividad de la Region

Tema central: La productividad agropecuaria y ganadera en la

Desarrollo de la actividad

« Investigar o recopilar informacion sobre:

o Productos agricolas o ganaderos méas importantes.

o Dificultades que afectan la productividad (clima, transporte, precios, etc.).
o Elaborar una cartilla o poster con:

o Nombre del municipio.

o Un mapa pequefio sefialando su ubicacion.

o Fotos o dibujos y breve descripcion de la productividad de la zona.



